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Patentansp, ruche 



1. Verfahren zur Prufung der Schaumstabilitat, d a d u r c h 
gekennzeichnety daB in einem durchsichtigen 
Prufbecher mit einem drehzahlstabilisierten RQhrer eine Flijs- 
sigkeit durch Einruhren von Gas verschMumt laird und anschlie- 
Bend die zeitliche Vsrandsrung des Schaumniveaus durch Licht- 
schranken abgetastet und registriert uird* 

2« Uorrichtung zur Durchfuhrung des Uerfahrens rach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Uor- 
richtung aus einem drehzahlstabilisierten, oben geschlossenen 
AnkerdoppelrUhrer (3), einem PrQfbecher (1) und mindestens 
ziiiei dazu untereinander angeordneten Lichtschranken (5), die 
mit einem Regis triergerSt verbunden sind, besteht. 
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Verfahren und Varrichtung zur PrQfung der Schaumstabilitat 



Beachtliches Interesse ulrd in der angeuandten Foischung dem Problem der 
Stabilisieiung bzui. Destabilislerung von Schaumen entgegengebxacht. 



MaBnahmen voraus* ... 

Blsher Gblicha Beurteilungsmethoden sind bexspielsitteise der E>urchblase-» 
test, bei dem die Schaumentuicklung beurteilt uird, die beim Durchblasen 
von Gas durch eine TensidlBsung entsteht, der Lochscheiben^PrQftest, bei 
dem veimittels einer gelochten Scheibe Gas in eine TensidlBsung gestampf t 
wird. Beim Aualauftest flieSt eine TensidlBsung aus bestimmter Hohe unter 
Schaumbildung in sine Vorlage. Nachteilig bei all diesen V/erfahren ist 
die ungenaue R^produzierbarkeit souiie die subjektive Registrierung der 
fteBergebnisse durch den Beabachter. 

Aufgabe der Erfindung uar es, ein Uerfahren und eine Vdrrichtung zur PrQ- 
fung der Schaumstabilitat zu f inderf/ das unter' realistischen Bedingungen 
das Problem der subjektiven Beurteilung von Scteumstabilisieiung und Schaum- 
breohung beseitigt und moglichst reproduzierbare KeBergebnisse liefert. 

Begenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Pruf ung der Schaumstabi- 
litit, dadurch gekennzeichnet, daB in einem durchsichtigen PrQfbecher 
mit einem drehzahlstabilisierten Ruhrer eine FlOssigkeit durch EinrDhren 
von Gas verschaumt taird und anschlieBend die zeitliche VerMnderung des 
Schaumniveaus durch Lichtschranken abgetastet und registxiert uird. 



Die Entuiicklungsarbeiten zur Erzeugung von Schaumen durch die Ueiiiiendung 
von Tensiden souiie die gezielte Schaumbek^pfung durch Entschaumer setzen 
eine objektive Beurteilung der schatonerzeugenden faziui. schaumbekSmpfenden 
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Ourch dieses Verf&hren loird es maglich. souiohl die StabilitSt von Schaunen 
als auch die Ullikung von Ehtschaunem. die in der Schaunf^he ala Funktimder 
abgelaufsnen Zeit nach der Verachauroung siohtbar ist, objekttv zu raassen 
und zu beurteilen. 

Ein uiBiteier Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung zur Durctv- 
fQhrung dea Verfahrena, tfadurch gekennzeichnet, daQ die Uanlchtung 
aus elnem drehzahlstabilisierten, aben geachlossenen Ankeidoppelriih- 
ler, einem PrQftJBcher und mindestena zuei dazu untereinander angeoxd- 
neten Lichtachranken, die mit einem Registriergej^t verbunden Bind, 
besteht. 

Ala durchsichtiger Piufbecher eignet sich jedes durchsichtige GefaB aus 
Glaa Oder Kunststof f , das aus Grunden der Registriergenauigkeit ein Min- 
destvolumen und eine MindesthShe haben soUte. Die Dinenaianen dea PiOf- " 
bechers roDsaen aelbatuerstandlich auch auf die GioQe dea achauneizeugen- 
dan RQhrera und auf ein durchachnittlich zu eiuartendaa arfiaumiDliinBn 
abgea'tiimrt sEin* 

Als brauchbare PrDfbecher haben aich beispielaueiae zylindiiairfTB QBsg^ 
fSBe mit einem telunen zudschen 500 und 1DC1D ran bei einer HBhe ZMJschen 
a und 15 cm endiBaen, die aus Borsiure haltigen SiUcatglSaem beatehen. 
Das duTGhaohnittlich zu eruaxtenda Schaummlunen kann im Vei*«ltnis ztm 
FlQasigkeitavolunen der zu verschSumenden AusgangaflDsaigkeit mit 
3 - B : .1 angegsben uierden, idobei die endgOltige, zu eneichande Schaum- 
K3hB durch die HBhe dea Rtjhzuerks roitbestimnt uixd. 

Ala ROhrer eignet alcb Jedei:: beUebige Sohaufelr, Anksi^, Einfiaeb- ndai 
MBxhf&ohtuxbinenrnhrer, der won einem dxehzahlatabillBiBrten Antiiebs- 
motor in mtlerende Beutegung versetzt tuixd. 

"4* * * 

Ala bevQizugte AusfOhrungafbim des RQhiueika hat aich eine Kwiiiiatian 
von zuei gegenlSuflgen mhzexn exuieaen, insbeaonttere :^nB der Fam 
oben geadilossener firtkerrOhier mit mehreren Axmen. Der RCShxer om^ zu Be- 
ginn das Veiaohaumingsprazeskea durch EinrChxen von Baa mSndestens in 
die zu verschiunendB FlDsaigkeit teilueiae eintauchen. Durch eine di^ 
zahlstabilisierte Anuendung ttea Ruhmiexkes auf die zu veratdaunende 
FlDssigkeit bei Drehzahlen zuiachen 500 bia 1M30 U/adxt tdid die exzelch- 
bare SchaunhShe auf ein Niveau tegrenzt, das gexingfOglg obezhalb dea 
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□beien Endes des Rtihtuerkes llegt. Ein Ueiterrahren in diesem 
stand bewirkt nicht mehf uie ifi der Anfangsphase des RQhrens ein 
hauptsSchliches Einachlagen van Luft In die FlGsslgkelt, vieliaehr uiird 
bai fortuahrendem RQhren lediglich sine Verf einerung und Vearf estigung 
des in der exsten RQhrphase erreichten Scteuim/alumens errelcht, Ala 
RuhrzEitraum fQr die erste und zueite Verschaumungspihase bei den ange- 
gebenen RCihrerdrehzahlen hat sich ein Bereich zuischen 0,6 bis 2,5 min, 
vorzugstiseise 1 bis 1,5 min, ergeben* 

Qserzaschendezhieise tet sidi bei Anuendung dieses Verschaumungsverfahrens 
ergeben, daB sich ein horizontales Schaumniveau etuia 0,5 bis 3 cm obex^ 
halb des oberen Endes des ROhiuerkes ausbildet, das auch bei der ursprung- 
lichen Uerwendung von EntschSumem in der Ausgangsflussigkeit nur geringe 
EirtjrDche im Schaumniveau zeigt, die nur von untergeoidneter Bedeutung 
fiir das Schaumprufverfahren sind. Insbesandare sihd diese EinbrQche, uienn 
Dberhaupt, nicht an den ^Sndem des PrQfbecheis zu beobachten, sondem 
treten statistisch im obersn- Bereich des Schaumniveaus auF.. Darin ist 
ein ttiBsentlicher Uorteil gegenOber herkBnmlichen i/erfSahren zu sehen, uio- 
durch auc^ die problemlase Untersuchung der lilirkung von Entsd-^bmem in 
Mspersionsfoim mBglich uiird. Wach Abstellen des Rtlhiiiiexkes udrd veimit- 
tels TOhrerer Lichtschranken, die in beliebiger, varzugsuieise regelmaB - 
ger Ctaffelung untereinander bzui* versetzt zueinander langs der AuBen- 
iisnd des PrOfbechera so angeordnet sind, daB auf einer Seite jeweila die 
Lichtquelle und auf der anderen Seite das Sensorteil der lichtschranke 
zueinander in horlzontalBr Lage zu liegen konmen. Als Lichtquelle fOr den 
dazu Bbgestiinnten Sensorteil konrnt Licht souohl im sichtbaren uie im un- 
sichtbaren Spektxalbereich elektromagnetischer Strahlung in Pxage, unter 
der Uoraus^etzung, daB dieses Licht zunindeet teiluieise vom Schaun absoiv 
biert bzia* gestreut uiird. 

Die nach dem erfindungsgenfiBen Verfahren erzeugten Scl^ume zeigen gegen- , 
Ober denen ratch herkBramlichen Veracraunungsmethoden. hergeatelljken uei- 
texhin das besondere Verhalten, daB das Schainniveau im PrOfbecher im 
iiesentlichen als ebenes Niveau absirtkt und nicht durch grQBexe EinbrQ- 
che gesttSrt uird. Ebenao hat sich gezeigt, daB ira Begereatz zu bisherigen 
PrQfverfahren das Problem des Restschaumes und der Restschaurriseurteilung 
eben durch die Ausbildung eines praktisch ebenen Restschaixmiiveaua ahne 
Flocken und Schaundserge ausgesdialtet tiiird# 
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Die Registrierung der zeitlichen Abfolge der Freigabe der Beobachtungs-. . 
lichtschranken kann in herkofwnlicher LJeise durch einen x^y-Schreiber 
vargenonmen werden. 

Folgendea Beispiel soil das erfindungsgeraaBe Verfahren veranschaulichen: 
Belsplel 

In ein BCD ml-Bechsrglas aus Borsilikatglas (Fig. 1^ 1) von cm Durch- 
messer und ^ an HShe wird eine Losung von 8 g Mersolat in 200 ml Ulaa- 
ser (2) gegeben und mit 0,1 ml einer EntschaiBnerdispersion, bestehend 
aus einer Polysiloxanemulsian in Ulasser mit ca. 2D % blirksubstanz, gege- 
ben. Die LBsung uiurde mit einem Doppelrahrer (3) bei einer konstanten 
Drehzahl von IDOQ U/min eine Mimte lang verquirlt. Dabei entsteht ein 
Schaunniveau, das bis 1,5 can oberhalb des oberen Endes des Ruhirera 
reicht Insgesamt k Lichtschranken (5) sind im Mistand von 1,5 cm 

Dbareinander entlang der AuBenwand des Prufbechers angebracht. Der oberste 
Lichtschrankenscteltpunkt liegt 0,5 cm unterhalb des Schauimiveaus. Die 
Lichtschranken werden uShrend der ZerfallsperiLode des Schaums nachein- 
ander freigeben, wobei eine Registrierkurve entspyechend tobildung 1 
erhalten uiird. Eine UJiederholung des Versuchs ergab eine Hurve mit nur 
geringfOgigen Abueichungen. 
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